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Exercice 1: Surface et centre d'un triangle
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Question 1: Choisir le systeme de coordonnées adapté au probléeme et poser I’élément
de surface associé
Coordonnées cartésiennes
dS = dxdy
Question 2: Donner les intervalles de variation de chaque parameétre pour décrire la
surface étudiée

Deux solutions :
b
x€[0,al&yE€ [O,Z(a—x)]

a
y €[0,b] &x € [O‘E(b_y)]

Question 3: Déterminer la surface du triangle par calcul intégral en fonction de aet b

a y(x) b x(y)
Sdezf (f dy>dx:f <f dx)dy
S x=0 y=0 x=0

y=0
(x)=b —b( )
y(x) = Sx=—(a-x
a g(a—x) a xza b 2 a?
S:f .[ dy dx=j —(a—x) dxz—[ax——] :—( 2—_>:__
x=0 \ Jy=0 x=0 2], a 2 2
S_ab
)
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Question 4: Déterminer les coordonnées X; et Y; du centre géométrique du triangle
en fonction de aet b

1 r@ %(a—x) 1 r@ b 2 b2 a
Y, = S Sde = E-L:o o ydydx = —Lz(]E(—(a — x)) dx = 5325 xzo(a — x)%dx
b2 (X b2 31 22 @3 1
Yo = ZaZSLZO(aZ — 2xa +x%)dx = 5275 [azx —x%a+ 3| =723 §b

1

XG = §a
1

YG = §b

Rq : pour cette seconde intégrale, il est plus simple d’inverser les bornes en intégrant yde 0 a b et x
de 0ax(y)
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Exercice 2: Surface et centre d'un demi-disque
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Question 1: Choisir le systeme de coordonnées adapté au probléme et poser I’élément
de surface associé

Coordonnées cylindriques : dS = rdrdf

Question 2: Donner les intervalles de variation de chaque parameétre pour décrire la
surface étudiée

r€[0,R] ; 0 €]0,m]

Question 3: Déterminer la surface du demi-disque par calcul intégral en fonction de R

R bis R T TZ R nRZ
S = fds = f f rdrd0 = f rdr do = [—] 0] = —
S r=0J6=0 r=0 6=0 2 0 2

Question 4: Déterminer les coordonnées X; et Y; du centre géométrique du demi-
disque en fonction de R

Compte tenu de I'axe de symétrie (0,¥), X; =0

o=t [yas=1['
G =3¢ |Yas =+
Ss S Jr=o

y =rsinf
T R T 37R
) 1 ) 1|r
j rserdrde—J rzdr.f sinfdf = —=|—=| [—cos@]}
6=0 SJr=o 6=0 SL31,
_12R3_ 2 2R3_4R
7S 3 " nmR? 3 " 3m

XG=0
{ _4R
67 31

Remarque : Calcul cartésien pas trop dur ici grace au carré qui apparait...

R VRZ—x? R VRZ—x2 R
Y—lde—lf f dd—lfyz dx = — f(R2 2)d
¢T5)Y" T yaxey =g 2 *= s e

x=—R y=0 x=—-R 0 X=—R
N o S g B (e RO L 1[pe R _12R° 4R
“Tas|t T3], s 3 3/ 3|753 3
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Exercice 3: Volume et centre d'un cone
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Question 1: Choisir le systeme de coordonnées adapté au probléeme et poser I’élément
de volume associé

Coordonnées cylindriques
dS = rdrdfdz

Question 2: Donner les intervalles de variation de chaque parameétre pour décrire le
volume étudié

z € [0,H]

e[o R]
T 'ZH

0 €[0,m]

Question 3: Déterminer le volume du c6éne par calcul intégral en fonction de Ret H

2w ~H Z% 27 H 1,2 Z% H R2
V= de =f f f rdr | dzd6 =f def [—] dz = 27‘[] z?—=dz
% 6=0Yz=0\ Yr=0 6=0 z=0 2 0 z=0 2H

. RZ[rT R2H3 mR2H
:T[ = =

ﬁ?o_”ﬁ?_ 3
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Question 4: Déterminer les coordonnées X, Y et Z; du centre géométrique du cone
en fonction de Ret H

Compte tenu de I'axe de révolution, X; = Y; =0

1 1 2n rH Z% 1 2m H ,,,.2 Z%
Zs = —fde = —f f f rdr |zdzdf = —f d@f [—] zdz
“Tv 1% VJg=0Jz=0\ Jr=0 VJg=o z=0l 2 0

_ 1nmR? (7 3 _ 1mR*H*
CTVHZ)_ S TVEH 4
3 7mR*H* 3

7. = _—=
¢ nR2H H?2 4 4

XG=0
YG=O
7 3
¢ =2H
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